Sigurnost i zastita
ori radu s
iIndustrijskim
robotima
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// Primjena robota

* Obavljaju poslove koji su
opasni za rad i zivot
covjeka (4D)

« Povecavaju proizvodnost

* Osim u industriji, imaju
siroku primjenu i u drugim
granama (koje su to¢)




Sto ocekivati od robota?

« Pokretl robota mogu biti
nepredvidljivi

* Moze djelovati da miruje-
mozda ceka naredbu/signal
koji ¢e mu javiti daljnje pokrete
koje treba obaviti

» Opasnosti su izlozeni radnicl,
proizvodi, oprema, robot lli
drugi roboti koji se nalaze u
raadmnom okruzenju
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Sigurnosne mjere

« Odrzavanje robota

* Primjena blokiranih radnih prostora
» Uredaqji za zastitu radnog prostora
« Uredaqj za skeniranje povrsine
 Mehanicka zastita

 Sigurnosne zavjese

* Svjetlosni senzori

 Sigurnosni podovi

 Sigurnosne prirubnice

» Zastitne maske za radnika

* Ventilacijski sustavi




ODRZAVANJE ROBOTA

* Preventivho odrzavanje -obavlja sluzba
odrzavanja proizvodaca robota prema
ugovoru koji se sklapa prilikom nabave
robotskog sustava

« Provode se redovne mjere odrzavanja u
vremenskim intervalima

 CiS¢enje nepristupacnih mjesta,
podmazivanja, promjene ulja kod
dijelova koji su podlozni frenju, zamjena
baterija kod upravljackih jedinica

- Sto raditi ako dode do kvara za vrijeme
rada robofa¢




« Kako bi neko poduzece
moglo proizvoditi
visokokvalitetne proizvode |
pri tome povecati svoju,
efikasnost, neophodno je da
fehniCka oprema koju
koriste, ukljucujuci tu i robote,
bude pouzdana

* U SOMO| konstrukciji
Industrijskih robota vodi
racuna o fome da njihovo
odrzavanje bude sto lakse |
da ne oduzima puno
vremena




Neke od konstruktivnih mjera

« potpuna izolacija elekironickih dijelova vezanih za
upravljanje robotom

» elektromotori koji se koriste za pogon pojedinih osa
robota izraduju tako da je potrebno njihovo
minimalno ili nikakvo odrzavanje,

« 70 podmazivanje glavnih prijenosnika se redovno
koristi ulje ili mast za podmazivanje,

« kablovi su dobro zasticeni i mogu se po potrebi
vilo [ako zamijeniti



Sigurnost robotiziranih radnih mjesta

« /bog potrebe za sto vecom nosivoscu i sto
brzim izvodenjem operacija mehanicki dijelovi
Mmogu imati dosta velike dimenzije a zavrsni
uredqj (hvatalika) se moze kretati veoma
velikom brzinom.

« moze doci do opasnih situacija ako se covjek
nade u radnom prostoru robota za vrijeme
rada

« Kako biizbjegli teske i po zivot opasne ozljede
MOrQju se postovati norme vezane za sigurnosi
robotiziranih radnih mjesta




Neka od pravila propisanih tim normama odnose se
na sljedece:

» svaki robofski sustav mora bifi opremljen
sigurnosnim sustavom koji je zaduzen za pracenje
Ispravne funkcije robota(sigurnosne kocnice)

e robot moze radifi rucnim ili automatskim radom

» U ru€nom radu robot moze biti pracen samo uz
pomoc rucnog programatora, a nikako uz pomoc
vanjskih uredajq,

* U rucnom nacinu rada se znatno smanjuje
dozvoljena brzina pokretanja robofq,



" EMERGENCY STOP |
. TWIST TO RELFASE

e rucCni programator i vanjska upravljacka jedinica su
opremljene prekidacima za slucaj opasnosti
* robotizirana radna mjesta moraju biti ogradena da bi se

sprijeCio nezeljeni pristup U foku automatskog izvrsavanja
programa,

e SVAKO robotizirano radno mjesto mora ispunjavati norme
zastite od pozara



Zastitna oprema kod rada s industrijskim robotima

* Prilikom instaliranja
iIndustrijskin robota u bilo
koji proizvodni proces
nuzno je definirati radni
prostor i izraditi procjenu
rizika da nebi doslo do
ozljede radnika priradu s
Industrijskim robotom
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Zastitna oprema mogu biti:

* svjetlosne zavjese,
» Uredaqiji za skeniranje povrsine,
 mehaniCke barijere,
* sigurnosni podovi,
* Sigurnosne prirubnice,
» zaStitne maske za radnika,
« ventilacijski sustavi

P -




Sigurnosna svjetlosna zavjesa

« koriste zrake infracrvenog
svjetla za detekciju objekata ili
osoba koje su usle u zatvoren
radni prostor robota

« AkO se netko/nesto nalazi u
radnom prostoru robota i
odmah ga zaustavlja

» robotska jedinica ne moze bifi
reaktivirana sve dok radni
prostor ne bude slobodan, a
akfiviranje ponovnog pocetka
rada obavlja osoba koja ima
pregled cjelokupnog radnog
prostora




Uredaiji za skeniranje povrsine
Sigurnosni laserski skeneri

..

« opticko-elektronicki uredaqiji koji odasilju
pulsove infracrvene svjetlosti u luku sirine
190° ili vise stupnjeva

« skener na temelju vremena potrebnog
da difuzna reflektirana svjetlost od ==Ll oy
objekta dode do senzorq, izraCunava ‘
udaljenost od skenera do objekta

« moguce definirati ;
* ZONU UpOZOorenja -upozorava na

opasnost bez zaustavljanja rada
robofa

« Zonvu opasnosti- robot se zaustavlja***



* ne dopusta nikome pristup U

Mehanicke barijere

radni prostor robota sve dok

on izvodi operacije
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zakljuCava zatvorenu zastitnu

ogradu i otkljuCava ju tek
nakon sto robot dode u

sigurnu poziciju
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Sigurnosni podovi

« uredqj za detektiranje pritiska koji se sastoji od dvije
vodljive ploCe odvojene s tlacnim dielektricnim

« Kada se optereti dovoljnim opterecenjem, salje se
signal kontrolnoj jedinici koja zaustavlja i
preventivno zaustavlja pocetak rada robota.

« Takoder u slucaju probijanja sigurnosnih podova
zatvara se strujni krug, a robotsku celiju moguce je
pokrenuti tek nakon popravka
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DO NOT rriradinel OPASNOST 0D 3y
TOUCH il DORRETANIA ROTIRAJUCIH DIJELOVA AL

« koriste se u uvjetima gdje roboti zbog male veliCine, brzine i
nemogucnosti prenosenja velikih sila na okolinu ne mogu ozlijediti ljude

* Ne zahtijevaju posebne mjere zastite zato sto su znakovi upozorenja
dewveljna mjera za sve osobe koje se nalaze u njihovoj okolini.

« Postavljaju se uz druge mjere



ZAVARIVANJE INDUSTRIJSKIM ROBOTOM

« Opasnosti koje se javljaju prilikom
zavarivanja ukljucuju radijaciju,
kontaminaciju zraka, elektricni udar,
pozar i eksploziju, ispusne plinove i
ostale opasnosti.

* generira se intenzivna radijacija u
ultraljubicastom, vidljivom i
Infracrvenom rasponu
elektromagnetnog spekira

 Intenzitet radijacije ovisi o struji
zAvarivanja, procesu zavarivanja,
veliCini elektrode i zastitnom mediju




» U slucqju robotskog zavarivanja,
putanja luka se rutinski mijenja, tfako da
operater zavarivanja treba biti zasticen
od cijele operacije.

« OCi moraju takoder biti zasticene od
radijacije jer izZlaganje
ultraljubicastom svjetlu ima za
posljiedicu oblik konjukfivitisa koiji je
bolan 24-48 sati.

* NQjbolja zastita za oci i lice je zastitna
kaciga koja ima filtar lece
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« Kada se industrijski roboti upotrebljavaju za zavarivanje,
pored navedenih zastita koriste se | ventilacijski sustavi koji
prikupljaju Stetne pare i odvode ih izvan radnog prostora
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